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들어가기에 앞서 …

Sequence-to-Sequence

- seq2seq는크게인코더와디코더라는두개의모듈로구성

-두개의 RNN 아키텍처

- RNN 셀의입력(t 시점): t-1에서의 은닉상태와 t에서의입력벡터

- RNN 셀의입력(t+1 시점): 현재 t에서의은닉상태

컨텍스트벡터

: 현재시점 t에서의은닉상태는과거시점의동일한

RNN 셀에서의모든은닉상태의값들의영향을

누적해서받아온값

-> 입력문장의모든단어토큰들의정보를요약해서담고있다



1. 어텐션을이용한텍스트요약

1) 추출적요약(extractive summarization)

https://summariz3.herokuapp.com/

- 중요한핵심문장또는단어구를몇개뽑아서이들로구성된요약문

- 요약문의문장이나단어구들은전부원문에존재하던문장들

단점: 모델의언어표현능력이제한된다

https://summariz3.herokuapp.com/


1. 어텐션을이용한텍스트요약

2) 추상적요약(abstractive summarization)
- 원문에없던문장이라도핵심문맥을반영한새로운문장을생성해서원문을요약하는방법

- 마치사람이요약하는것같은방식

- 추출적요약보다는난이도가높다

모델

- 주로인공신경망을사용하며대표적인모델로 seq2seq사용

- seq2seq와같은인공신경망들은기본적으로지도학습

- '원문' 뿐만아니라 '실제요약문'이라는레이블데이터필요

단점; 데이터를구성하는것자체가하나의부담



2. 실습

• 데이터셋



3. 요약모델설계및훈련
-> seq2seq + attention

• 필요한도구들을임포트합니다.



3. 요약모델설계및훈련
• 인코더설계: LSTM 층을 3개쌓습니다.



3. 요약모델설계및훈련

• 디코더설계:초기상태(initial_state)를인코더의상태로주어야함

- LSTM이리턴하는은닉상태와셀상태인 state_h와 state_c를버림



3. 요약모델설계및훈련

• 디코더의출력층설계

총 3,633,104개의매개변수를가진

seq2seq 모델설계



3. 요약모델설계및훈련

• 어텐션메커니즘을사용할예정

->바다나우어텐션

->깃허브에작성된어텐션사용

https://www.youtube.com/watch?v=WsQLdu2JMgI
https://github.com/ukairia777/tensorflow-nlp-tutorial/tree/main/20.%20Text%20Summarization%20with%20Attention


3. 요약모델설계및훈련
• 어텐션메커니즘이결합된새로운출력층설계
-소프트맥스함수를적용하여, 모든값을합하면 1이되는확률분포를얻어낸다



3. 요약모델설계및훈련

총 4,276,432개의파라미터를

가진모델설계



3. 요약모델설계및훈련
• 모델컴파일

• EarlyStopping조건설정및모델학습



3. 요약모델설계및훈련

• 학습과정에서훈련데이터와테스트데이터의 loss값시각화



4. seq2seq + attention으로요약모델테스트

• 테스트를위해필요한 3개의사전생성

- src_tokenizer.word_index에단어고유의정수저장됨

{1: 'like',

2: 'good',

3: 'great',

4: 'taste',

5: 'product',}



4. seq2seq + attention으로요약모델테스트

• 새로운 seq2seq 모델설계

• 인코더정의
-> seq2seq는훈련단계와테스트단계의동작이다름

->테스트단계의모델별도로설계

• LSTM은은닉상태와셀상태라는두가지상태를가진다

- state_h:은닉상태

- state_c: t시점의셀상태



4. seq2seq + attention으로요약모델테스트

• 테스트단계의디코더설계

-문장의다음단어를예측하기위해서초기상태(initial_state)를 이전시점의상태로사용.

-훈련단계와달리, LSTM의 리턴하는은닉상태와셀상태인 state_h와 state_c를 버리지않음.



4. seq2seq + attention으로요약모델테스트

• 테스트단계의디코더설계



4. seq2seq + attention으로요약모델테스트
• 테스트를위해사용되는함수 decode_sequence를설계



4. seq2seq + attention으로요약모델테스트

• 정수시퀀스를텍스트시퀀스로만드는함수설계
->테스트단계에서원문과실제요약문, 예측요약문을비교하기위함



4. seq2seq + attention으로요약모델테스트

• 테스트샘플중 500번부터 1000번까지테스트



4. seq2seq + attention으로요약모델테스트

• 결과출력

원문 :  cookies taste great kids love feel good giving healthier snack reason 
give star becuase bag comes servings makes little less convenient use 
traveling extra bowl baggie problem easily solved definitely buy

실제요약문 : kids love them 

예측요약문 :  great for snacks

원문 :  tea works calms makes sleep better may work everyone thank 

실제요약문 : relaxing 

예측요약문 :  great tea



문장임베딩 기반텍스트랭크



텍스트랭크

• 페이지랭크기반으로한텍스트추출적요약

• 특정단어가다른단어와얼마만큼의관계를맺고있는지를계산
하여각단어의중요도를선정하는알고리즘



페이지랭크



문장임베딩기반텍스트랭크

• 각문장을벡터화된단어들을평균내서벡터화

• 벡터화된문장을기준으로하여중요도평가(텍스트랭크)

• 중요도순으로원하는개수의문장으로해당글요약문으로설정



사전학습된 glove 단어벡터사용



glove 단어벡터예시



문장벡터화

• 입력된문장의단어벡터들을합한후문장길이만큼나눔



문장벡터화예시



텍스트요약실습-데이터불러오기

• 테니스관련기사사용



문장 단위로 글 나누기

• nltk.tokenize의 sent_tokenize사용



단어 토큰화 및 전처리



문장 벡터화

• 각 기사의 문장들을 단어 벡터들의 평균값으로 벡터화



문장간의유사도계산

• 각기사내의 문장 벡터들을 코사인유사도 검사를통해유사도행렬생성



유사도행렬그래프시각화(nx)



문장간유사도기반페이지랭크계산



기사내문장순위기반요약문장선정



결과



어텐션을 이용한텍스트 요약 (한국어)



데이터셋



데이터셋



불용어



전처리



데이터분포



데이터분포



희귀단어



모델



결과 https://github.com/keonju2/nlp_study/blob/426ba1547bb71bcdf302f6c70e5baa6d
594b8c63/attention.ipynb - 실습 코드

https://github.com/keonju2/nlp_study/blob/426ba1547bb71bcdf302f6c70e5baa6d594b8c63/attention.ipynb

